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(§4) Folienklebeband 

@ Folienklebeband, mit einem Folientrager aus einem 
PVC-freien thermoplastischen Kunststoff, und mit einer 
Kleberbeschichtung, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Folientrager auf Polyurethan- Basis hergestellt ist. 
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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein Folienklebeband, mit einem Fo- 
lientrager aus einem PVC-freien thermoplastischen Kunst- 
5 stoff, und mit einer Kleberbeschichtung . 

Solche Folienklebebander bzw. Selbst klebebander sind durch 
die Praxis bekannt geworden und werden beispielhaft im Rah- 
men der DE 100 11 788 Al beschrieben. Der Folientrager aus 
10 einem PVC-freien thermoplastischen Kunststoff stellt grund- 
satzlich die Umwel tvertraglichkeit des hieraus hergestell- 
ten Folienklebebandes sicher. 

Denn Klebebander mit einem PVC-Folientrager verfugen zwar 
15 liber gunstige Eigenschaf ten hinsichtlich ihrer mechanischen 
Stabilitat und aufgrund minimierter Kompatibilitat spro- 
bleme, werden jedoch heute zunehmend wegen des Hauptbe- 
standteiles Polyvinyl chlorid (PVC) abgelehnt . Denn PVC 
neigt zur Abspaltung von Chlorwasserstof f bei der Einwir- 
20 kung von Licht und Warme. Dabei vergilben die Produkte. 
Viel bedeutsamer ist jedoch, dass bei Branden oder insge- 
samt hohen Temperaturen PVC grofte Mengen an Chlorwasser- 
stof f abspaltet, welches nicht nur zur Verschmutzung der 
Atmosphare beitragt, sondern als besonders gesundheits- 
25 schadlich angesehen werden muss. 



Da insbesondere im Automobilbau und hier bei der Verwendung 
von Folienklebebandern im Motorraum hohe Temperaturen und 
im Extremfall sogar Brande nicht ausgeschlossen werden kon- 
30 nen, hat man sich in der Vergangenheit um Ersat zmaterialien 
bemuht. So schlagt die bereits angesprochene DE 100 11 788 



Andrejewski, Honke & Sozien, Patentanwalte in Essen 



Al die Verwendung von PVC-freien Kunststof f en, wie Poly- 
propylenen und/oder Polyethylenen vor. Auch kommen Vliese 
zum Einsatz, wie sie im Rahmen der EP 0 942 057 Bl be- 
schrieben werden. Erwahnenswert ist auch ein Tragerband auf 
5 Veloursbasis nach der EP 1 136 535 A2 . 

Die bekannten Folienklebebander bieten im Vergleich zu tex- 
tilen Klebebandern den grundsat zlichen Vorteil, dass eine 
vollkommen geschlossene Oberflache mit hoher Dichtigkeit 

10 des Folientragers zur Verfugung steht. Dadurch kann der 
Einsatz an Klebstoff fur die Kleberbeschichtung minimal ge- 
halten werden, was die Kosten senkt. Zusatzlich schutzt die 
vollkommene Dichtigkeit des Folientragers gegen von aufien 
einwirkende Medien beim Einsatz im Kraf tf ahrzeugbereich, 

15 wie z.B. Motorol, Kraftstoffe etc.. Hinzu kommt die hohe 
Dehnbarkeit solcher Folienklebebander, die sich demzufolge 
besonders zum Bundeln von Kabelsatzen eignen. 

Beim Stand der Technik mit Folienklebebandern auf Basis von 
20 Polyethylen (PE) bzw. Polypropylen (PP) entsprechend der DE 
100 11 788 Al ist jedoch die Bestandigkeit gegen Losungs- 
mittel und Benzin oder Kraftstoffe nicht ausreichend. Auch 
die Temperaturstabilitat erfordert Verbesserungen im Hin- 
blick auf einen Einsatz in Automobilen zum Bundeln von Ka- 
2 5 beln, insbesondere im Motorraum. Hier setzt die Erfindung 
ein . 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, ein 
Folienklebeband der eingangs beschriebenen Ausgestaltung so 
30 weiterzuentwickeln, dass es fur die Verwendung auf dem 
Automobilsektor pradest iniert ist und insbesondere uber die 
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hierfur erf orderliche Bestandigkei t gegen Kraftstoffe und 
erhohte Temperaturen verfugt. 

Zur Losung dieser technischen Problemstellung ist ein gat- 
5 tungsgemaftes Folienklebeband dadurch gekennzeichnet , dass 
der Folientrager auf Polyurethanbasis hergestellt ist. Da- 
bei hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt , 
wenn der Folientrager als Polyester- und/oder Polyether- 
Urethanfolie auf aromat ischer oder aliphatischer Basis aus- 
10 gebildet ist. 

Die Erfindung greift also primar auf einen Folientrager auf 
Polyurethanbasis und hier einen solchen auf Polyester- bzw. 
Polyetherurethan- Basis zuriick. Bekanntermaften bilden sich 

15 Polyurethane leicht durch Addition von zwei- und hoherwer- 
tigen Alkoholen an Polyisocyanaten. Durch eine Verwendung 
von Polyester- und/oder Polyetherdiolen lassen sich die 
erwahnten Polyester- bzw. Polyetherurethane darstellen. Der 
Umsatz mit verschiedenartigen Di- und Polyisocyanaten sowie 

20 die Variation der Art und Menge der Alkoholkomponente er- 
moglicht es zusatzlich, die Produkteigenschaf ten sehr 
unterschiedlich einstellen. 

Fur die Erfindung bedeutsam ist der Umstand, dass Polyure- 
25 thane vergleichsweise biologisch vertraglich und sogar ab- 
baubar eingestellt werden konnen. Dabei uberzeugen ent- 
sprechend gefertigte Folientrager durch eine hohe Tempera- 
turstabilitat f die im Dauereinsatz bis hin zu 170 °C reicht 
und folglich diejenige der bekannten Folien auf PE- bzw. 
30 PP-Basis weit ubertrifft. Auch die UV- und Ozonstabilitat 
ist gegenuber bisher bekannten Folientragern auf PE- bzw. 
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PP-Basis gesteigert und lasst sich gegebenenf alls durch 

erganzenden Zusatz entsprechender UV- bzw. Ozonstabilisato- 
ren noch weiter erhohen. 

5 Daruber hinaus kann der Folientrager mit einer Shore-A- 
Harte von ca . 80 ausgerustet werden, die diejenige bisher 
eingesetzter Folientragermaterialien aus thermoplastischem 
Kunststoff iibertrifft. Hiermit einher geht eine groftere 
mechanische Oberf lachen-Festigkeit bzw. Abriebbestandigkeit 
10 bei gleichzeitig ausgepragter Dehnbarkeit und Flexibilitat 
im Vergleich zum Stand der Technik. 

Von besonderer Bedeutung ist daruber hinaus der Umstand, 
dass Polyurethane hinsichtlich ihrer Chemikalien- und Alte- 

15 rungsbestandigkeit sowie EinreifJf estigkeit und Elastizitat 
die bekannten und bisher eingesetzten thermoplast ischen 
Kunststoffe weit ubertreffen. Das verbesserte Alterungsver- 
halten bzw. eine dadurch veranlasste groRere Verrottungsbe- 
standigkeit stellt sich vor allem bei den Polyetherure- 

20 thanen ein. Im Vergleich zu Folientragern auf PVC-Basis 
kann daruber hinaus weitgehend auf kritische Inhaltsstof f e, 
wie Schwermetallsalze oder auch Weichmacher verzichtet wer- 
den, weil je nach Verf ahrensf iihrung und Variation der Art 
und Menge der Alkoholkomponente bei der Herstellung die 

25 Eigenschaf ten des Folientragers vorgegeben werden. Hierzu 
gehort auch, dass der Folientrager ublicherweise ein 
Elastizitatsmodul von ca. 40 N/mm 2 oder mehr besitzt. 

Es hat sich bewahrt, den Folientrager mit einer Dicke von 
30 0,05 bis 1 mm, vorzugsweise 0,08 bis 0,20 mm auszurusten. 
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Das Flachengewicht mag 50 bis 1000 g/m 2 , vorzugsweise 80 
bis 200 g/m 2 , betragen. 

Urn den Folientrager und folglich das Folienklebeband ins- 
gesamt beispielsweise zu kennzeichnen, kann der Folientra- 
ger gefarbt sein oder flankierend Zusatz- und Fullstoffe 
beinhalten. Hierzu mogen die bereits angesprochenen UV- 
bzw. Ozonstabilisatoren gehoren . Auch f lammhemmende Zu- 
satze, wie Ammoniumpolyphosphat , Antimontrioxid, Aluminium- 
trihydrat etc. haben sich bewahrt. Ebenso ist es moglich, 
ein in die Molekulstruktur eingebundenes Flammschutzmittel 
einzusetzen, welches bei ent sprechender Temperatur frei 
wird und die gewiinschte f euerhemmende Wirkung entfaltet. 

Die Klebstof fbeschichtung mag in einer Auf tragsmenge von 10 
bis 150 g/m 2 aufgebracht werden, wobei sich ein Bereich 
zwischen 20 und 50 g/m 2 als besonders geeignet gezeigt hat. 
Dabei wird man in der Regel einen druckempf indlichen 
Klebstof f auf Acrylat- und/oder Synthese- oder Natur- 
kautschukbasis einsetzen. In diesem Zusammenhang ist es 
denkbar, die Klebstof fbeschichtung beispielsweise mit Hilfe 
einer UV-Bestrahlung zu vernetzen. 

Insgesamt kann Reinacrylat, ein entsprechendes Compound 
und/oder Blend aus einer Losung oder als wassriges System 
Verwendung finden. Genauso gut ist es denkbar, den Kleb- 
stoff als sogenannte Hotmeltklebemasse auf zubringen, bei- 
spielsweise aufzuspruhen oder aufzurakeln. Dabei ist die 
Schmelztemperatur des Klebstof fes bzw. der Klebemasse an 
diejenige des Folientragers angepasst und erreicht Werte 
von deutlich uber 100 °C bis zu mehr als 150°C. Die 
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Vernetzung bzw. UV-Vernetzung erhoht das Molekulargewicht 
des Klebstoffes bzw. der Klebemasse, so dass sich aufgrund 
dieser Tatsache die gesteigerte Temperaturstabilitat er- 
klart. Hohe Temperaturstabilitaten sind auch durch den Ein- 
5 satz sogenannter Polyurethan-Hotmeltklebstof f e erzielbar. 

Insgesamt eignet sich das beschriebene Folienklebeband be- 
sonders zum Einsatz auf dem Automobilsektor , wobei die dort 
zugrunde gelegten Pruf normen, insbesondere die Temperatur- 

10 und/oder Kraf tstof f stabilitat , problemlos erreicht werden. 
Mit Hilfe des beschriebenen Klebebandes konnen Kabelbaume 
in den betreffenden Fahrzeugen einfach dadurch produziert 
werden, dass eine Vielzahl von Einzelkabeln durch Umwickeln 
des gesamten Bundels zu einem Strang bandagiert werden. 

15 Durch Klebkrafte im Bereich von mehr als 1 N/cm, vorzugs- 
weise mehr als 2 N/cm wird sichergestel 1 1 , dass das be- 
schriebene Folienklebeband ausreichend auf der Kabelumhul- 
lung sowie auf der eigenen Tragerruckseite haftet, urn die 
gewunschte daherhafte Bandagierung zu erreichen. 

20 

Die Verwendung von Acrylat bzw. Polyacrylat als Basis fur 
die Klebstof fmasse ist mit dem gleichen Vorteil wie der 
Folientrager verbunden, namlich dass auf Z umischbe stand - 
teile, wie Weichmacher oder Harze, verzichtet werden kann. 

25 Dennoch werden die gewunschten Eigenschaf ten, wie Tempera- 
turstabilitat und Klebkraft erreicht, wobei der Klebstoff 
bzw. die Klebstof fmasse zumeist mit Hilfe einer Duse unter 
Beachtung des beschriebenen Flachengewichtes aufgetragen 
wird. Dabei lasst sich die Temperaturbelastung des Folien- 

30 tragers bei diesem Vorgang durch entsprechende KiihlmafSnah- 
men herabsetzen, beispielsweise indem eine gekuhlte Gegen- 
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walze wahrend der Beschichtung zur Anwendung kommt . Fur die 
UV-Vernetzung mag eine allgemein bekannte UV-Lampe wie eine 
Quecksilberdampf lampe sorgen. 

Aufgrund der elektrischen Isolationseigenschaf ten von Poly- 
urethanen sind die beschriebenen Polyurethanf olien fur den 
Einsatz auf dem Automobilsektor pradest iniert . Dabei kann 
sowohl eine Polyester-Urethanf olie als auch eine Polyether- 
Urethanfolie auf aromatischer oder aliphat ischer Basis zurn 
Einsatz kommen. Ebenso sind kombinierte Folien aus beiden 
Werkstof f en denkbar . 
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Schutzanspruche : 



1. Folienklebeband, mit einem Folientrager aus einem PVC- 
freien thermoplast ischen Kunststoff, und mit einer Kleber- 

5 beschichtung, dadurch gekennzeichnet , dass der Folientrager 
auf Polyurethan-Basis hergestellt ist. 

2. Folienklebeband nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Folientrager als Polyester- und/oder 

10 Polyether-Urethanf olie auf aromatischer oder aliphatischer 
Basis ausgebildet ist. 

3. Folienklebeband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Folientrager eine Shore-A-Harte von ca . 

IB 80 aufweist. 



4. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Folientrager ein Elastizi- 
tatsmodul von ca. 40 N/mm 2 oder mehr besitzt. 

20 

5. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch, dass der Folientrager eine Dicke von 0,05 bis 1 
mm, vorzugsweise 0,08 bis 0,20 mm aufweist. 

25 6. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Flachengewicht des Folien- 
tragers 50 bis 1000 g/m 2 , vorzugsweise 80 bis 200 g/m 2 , 
betragt . 

30 7. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Folientrager gefarbt ist, 
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flammhemmende Zusatzstoffe sowie gegebenenf alls andere Zu- 
satzmaterialien enthalt . 

8. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Klebstof f beschichtung in 
einer Menge von 10 bis 150 g/m 2 , vorzugsweise 20 bis 50 
g/m 2 , aufgebracht ist. 

9. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klebstof f beschichtung auf 
Acrylatbasis , Synthesekautschukbasis, Naturkautschukbasis 
oder Polyurethanbasis aus einer Losung oder einer wassrigen 
Phase hergestellt ist. 

10. Folienklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klebstof f beschichtung als 
Hotmelt-Klebstof f aus der Schmelze erf olgt . 



